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Kryotechnik

Allgemeine Informationen

Zielsetzung

Mit dieser Veranstaltung erlebt das Informations- und
Fortbildungsforum ,Kryotechnik" sein 49. Jahr. In dieser Zeit
erfuhr die Kryotechnik eine stetige wachsende Bedeutung
und zunehmende Anwendung in vielen Bereichen.

Das Forum vermittelt als fachliche Einflihrung:

+ die thermodynamischen Grundlagen zur Kalteerzeugung

- die industriellen Kalteerzeugungstechniken (Verfliissiger,
Kalteanlagen, Kleinkiihler)

- thermodynamische Daten der Kryogene

+ Aspekte und Techniken der Versorgung mit Kryogenen

+ Grundlagen und Praktiken zur Warmeiibertragung an Kryogene,
zur Kithlung mit Kryogenen und zur thermischen Isolation

+ Konstruktive und Verfahrens-Techniken zur Auslegung von
Kryosystemen sowie Grundlagen und Arbeitstechniken der
Tieftemperaturmess- und -regelungstechnik

+ Sicherheitsaspekte und Sicherheitsvorschriften beim Umgang
mit Kryogenen

Folgende Themen nehmen Bezug auf aktuelle und zukiinftige
grofdtechnische Anwendungsbereiche der Kryotechnik:

+ Helium-Kalteanlagen und Verfliissiger

+ Supraleitende Hochstfeldmagnete

+ Kryopumpen

- Wasserstoff als alternativer Energietrager

[]
@A Zielgruppe

« Ingenieure und Techniker, die mit industriellen Kryoanlagen
umgehen

+ Ingenieure und Techniker aus Forschung, Entwicklung und
Konstruktion, welche die Grundlagen und den neusten
Entwicklungsstand dieses standig expandierenden Fachgebietes
kennenlernen wollen

°
&= Forumsleitung
Dr.-Ing. Holger Neumann, KIT - Karlsruher Institut fir
Technologie, Institut flir Technische Physik, Karlsruhe

- Studium und Promotion an der Ruhr-Universitat Bochum

- Bereichsleiter Kryotechnik am Institut fiir Technische Physik
des KIT

» Dozent flir Thermodynamik an der Dualen Hochschule
Baden-Wiirttemberg
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Forumsinhalte

1.Tag 09:00 bis 18:15 Uhr

1.Begriiffung und Einfiihrung
Dr.-Ing. Holger Neumann, Institut fiir Technische Physik, KIT -
Karlsruher Institut fiir Technologie, Karlsruhe

2.Thermodynamische Grundlagen der Kalteerzeugung

+ Hauptsatze der Thermodynamik

+ Joule-Thomson Verfahren

+ Brayton- und Claude-Verfahren

- Kalteanlagen und Verfliissiger

Dr.-Ing. Alexander Alekseev, Technology and Innovation,
Linde AG, Pullach

3. Industrielle Kryoanlagen

+ Anforderungen

+ Komponenten

- Uberlegungen zum Anlagekonzept

+ Ausfilhrungsbeispiele flir verschiedene Betriebstemperaturen
Dr. Lars Blum, Head of Sales, Linde Kryotechnik AG, CH - Pfungen

4, Kaltemittel fiir die Kryotechnik

- Eigenschaften von LN2, LHe und LH2

+ Bereitstellung und Handhabung der Kaltemittel

+ LHe Dewar mit LHe-Anschluss und Druckaufbau

+ Anwendungsbeispiele fiir LN2, LHe und LH2

Siegfried Ebner, Lead Engineer - CryoFill /Europe Middle East,
Linde Aktiengesellschaft, Unterschleifsheim

5. Stoffeigenschaften bei tiefen Temperaturen
- Anderungen Festkérperparameter
» Warmekapazitat, Warmeleitung, Kontraktion, Versprédung,
Elektrische Leitfahigkeit
+ Fluideigenschaften
+ Zustandsgleichungen
- Stoffdatenprogramme
+ Superfluides Helium
Prof. Dr. Christoph Haberstroh, Lehrstuhl fiir Kalte- und
Kryotechnik, TU Dresden

6. Warmelibertragung an Kryogene -Kiihltechniken

+ Warmelibertragungsmechanismen

+ Warmelibertragung mit und ohne Phasenumwandlung
+ Warmelbertragung an He | und He ll

+ Badkiihlung und Zwangskuhlung

Dr.-Ing. Holger Neumann
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Kryotechnik

2.Tag 09:00 bis 18:00 Uhr
3.Tag 09:00 bis 16:00 Uhr

1. Thermische Isolation
+ Grundlagen
« Isolationstechniken
» Porose Isolationsstoffe
» Vakuum
» Vakuumpulver-, Superisolation
Dr.-Ing. Holger Neumann

8. Spezifikation, Auslegung und Komponenten von Kryosystemen

« Spezifikation und Anforderungen

+ Isometrie

- Bauelemente

- Konditionierungsgerate fiir Fliissiggas

+ Anwendungsbeispiele

Ronald Dekker, Director, Demaco Holland by,
NL - Noord-Scharwoude

9. Tieftemperaturmess- und -regelungstechnik

+ Temperaturmessung

- Filhlerauswahlund -installation

- Messfehler

- Messungen (Druck, Massenstrom, Weg und Fiillstand)
+ Kryoventile

- Regelkreise mit Anwendungsbespielen

Dr.-Ing. Holger Neumann

10. Sicherheitstechnik

« Sicherheitsrelevante Eigenschaften von Kaltemitteln und
Materialen bei tiefen Temperaturen

- Gefahren im Umgang mit Kaltemitteln

- Gefahr durch Sauerstoffmangel (ODH)

+ Sicherheitsrelevante Konstruktions- und Betriebshinweise

+ Druckabsicherungen

Dr. Friedrich Haug, CH - Prangins

11. Kleinkiihler fiir Tieftemperaturelektronik und -sensorik
« Anforderungen

+ Thermodynamische Grundlagen

- Bauarten

« Entwicklungstendenzen

Dr.-Ing. Ingo Riihlich, Leiter Bereich Kiihler, AIM Infrarot-Module

GmbH, Heilbronn
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Wissensforum

Veranstaltungsdokumentation

Jeder Teilnehmer erhalt eine Dokumentation wie
Prasentationsunterlagen, Handbuch o.a. und eine
VDI Wissensforum-Teilnahmebescheinigung.

BD) 12. Supraleitung: Hochfeldmagnete und weitere Anwendungen
- Supraleitung - kurze Erklarung
- Welche nutzbaren Supraleiter gibt es
- Supraleitende Hochfeldmagnete
- Supraleitung - wo noch?
Dr. Marion Klaser, Institut fiir Technische Physik,
KIT -Karlsruher Institut fir Technologie, Karlsruhe

BD) 13. Kryogene Wasserstofftechnologie
- ortho-para-Wasserstoff
- Verfllissigung
- Speicheroptionen
+ Mobile und stationare Anwendungen
- Wirkungsgradketten
- Sicherheitsaspekte
Prof. Dr. Christoph Haberstroh

BD) 14. Kryovakuumtechnik und Kryopumpen
+ Vakuumtechnische Grundlagen
- Kenngrofden und Stéreffekte
- Diskussion der typischen Betriebsmoden
- Kommerzielle Kryopumpen
- Auslegung von Kryopumpensysteme flir spezielle Anwendungen
- Beispiele flir ausgefiihrte Systeme
Dr.-Ing. Thomas Giegerich, Institut fir Technische Physik, KIT -
Karlsruher Institut flir Technologie, Eggenstein-Leopoldshafen
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Sa Get-together am 2. Veranstaltungstag

Am 2. Veranstaltungstag ladt Sie das VDI Wissensforum ab 19 Uhr
zu einem gemeinsamen Imbiss, zum Erfahrungsaustausch und
zur Diskussion mit den Referenten ein

(O]
14:00 bis gegen 16:00 Uhr Besichtigung
am 3. Veranstaltungstag

Besichtigung der kryotechnischen Einrichtung des Instituts fiir
technische Physik auf dem Gelande des KIT - Karlsruher Institut
fiir Technologie - Dr.-Ing. Holger Neumann

Personalausweis erforderlich

Veranstaltung der VDI Wissensforum GmbH
www.vdi-wissensforum.de/05F0007
Telefon +49 211 6214-201 - Fax +49 211 6214-154
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Sie haben noch Fragen?
Kontaktieren Sie uns einfach!

VDI Wissensforum GmbH
Kundenzentrum

Postfach 10 11 39

40002 Diisseldorf

Telefon: +49 211 6214-201
Telefax: +49 211 6214-154
E-Mail: wissensforume@vdi.de

www.vdi-wissensforum.de

Forum

Karlsruhe

[ 25.bis 27. Mirz 2020

(05F0007031)

EUR1.790,-
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[[] Ich bin VDI-Mitglied und erhalte pro Veranstaltungstag EUR 50,- Rabatt auf die Teilnahmegebiihr: VDI-Mitgliedsnummer*

*Fur den VDI-Mitglieder-Rabatt ist die Angabe der VDI-Mitgliedsnummer erforderlich.

Meine Kontaktdaten:

Nachname

Titel Funktion/Jobtitel

Firma/Institut

\lorname

Abteilung/Tatigkeitsbereich

Strafde/Postfach

PLZ, Ort, Land

Telefon Mobil E-Mail

Fax

Abweichende Rechnungsanschrift

Datum Unterschrift

Teilnehmer mit einer Rechnungsanschrift auerhalb Deutschlands, Osterreichs oder der Schweiz bitten wir, mit Kreditkarte zu zahlen. Bitte melden Sie sich iiber
www.vdi-wissensforum.de an. Auf unserer Webseite werden Ihre Kreditkartendaten verschlisselt (ibertragen, um die Sicherheit Ihrer Daten zu gewahrleisten.

Die 1L i GE>L aft
www.vdi-wissensforum.de/de/agb/

der VDI Wissensforum GmbH finden Sie im Internet:

Veranstaltungsort(e)
Karlsruhe: Leonardo Hotel Karlsruhe, Ettlinger Str. 23, 76137 Karlsruhe, Tel. +49 721/3727-0,
E-Mail: info karlsruhe@leonardo-hotels.com

Im Veranstaltungshotel steht Ihnen ein begrenztes Zimmerkontingent zu Sonderkonditionen zur Verfiigung. Bitte buchen Sie lhr Zimmer
frihzeitig per Telefon oder E-Mail direkt bei dem Hotel mit dem Hinweis auf die VDI-Veranstaltung". Weitere Hotels in der @ HRS
Nahe des Veranstaltungsortes finden Sie auch tiber unseren kostenlosen Service von HRS, www.vdi-wissensforum.de/hrs lias‘Hn‘teIpnr;ai

Leistungen: Im Leistungsumfang sind die Pausengetranke und an jedem vollen Veranstaltungstag ein Mittagessen enthalten.
Ausfiihrliche Veranstaltungsunterlagen werden den Teilnehmern am Veranstaltungsort ausgehandigt.

Exklusiv-Angebot: Als Teilnehmer dieser Veranstaltung bieten wir lhnen eine 3-monatige, kostenfreie VDI-Probemitgliedschaft an
(dieses Angebot gilt ausschlieRlich bei Neuaufnahme).

Datenschutz: Die VDI Wissensforum GmbH verwendet die von Ihnen angegebene E-Mail-Adresse, um Sie regel-
mafig tber ahnliche Veranstaltungen der VDI Wissensforum GmbH zu informieren. Wenn Sie zukiinftig keine
Informationen und Angebote mehr erhalten méchten, konnen Sie der Verwendung lhrer Daten zu diesem Zweck
jederzeit widersprechen. Nutzen Sie dazu die E-Mail Adresse wissensforum@vdi.de oder eine andere der oben
angegebenen Kontaktmaoglichkeiten.

Auf unsere allgemeinen Informationen zur Verwendung lhrer Daten auf https://www.vdi-wissensforum.de/
datenschutz-print weisen wir hin.

Hiermit bestatige ich die AGBs der VDI Wissensforum GmbH sowie die Richtigkeit der oben angegebenen Daten
zur Anmeldung.

Ihre Kontaktdaten haben wir basierend auf Art. 6 Abs. 11it. f) DSGVO (berechtigtes Interesse) zu Werbezwecken
erhoben. Unser berechtigtes Interesse liegt in der zielgerichteten Auswahl maglicher Interessenten fiir unsere
Veranstaltungen. Mehr Informationen zur Quelle und der Verwendung lhrer Daten finden Sie hier: www.wissens-

forum.de/adressquelle
VA

FSC

wwwisc.org

Mit dem FSC® Warenzeichen werden Holzprodukte ausgezeichnet, die
aus verantwortungsvoll bewirtschafteten Waldern stammen,
unabhéngig zertifiziert nach den strengen Kriterien des Forest
Stewardship Council® (FSC). Fiir den Druck samtlicher Programme des
VDI Wissensforums werden ausschliefSlich FSC-Papiere verwendet.

MIX

Papier aus verantwor-
tungsvollen Quellen

FSC® C124933




